
รายงานผลการตรวจวัดและประเมินศักยภาพมาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย

ด าเนินการตรวจวัด และจัดท ารายงานโดย 

กองส่งเสริมมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 

ฝ่ายบริหารด้านการใช้ไฟฟ้าและกิจการเพื่อสงัคม 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

มิถุนายน 2564 



บทสรุปผู้บริหาร 

ตามท่ีส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) จังหวัดสุโขทัย 
มีความต้องการปรับปรุงการใช้พลังงานในอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้งาน จุดประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดการใช้
พลังงานไฟฟ้า เพื่อให้สามารถลดต้นทุนด้านพลังงานกับหน่วยงานและประเทศ ผู้บริหารส านักงานพ้ืนที่พิเศษ
อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) จังหวัดสุโขทัย จึงได้ขอความอนุเคราะห์จากกอง
ส่งเสริมมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า เข้าส ารวจและตรวจวัดการใช้พลังงานเพื่อค้นหามาตรการ
ประหยัดพลังงาน  ตลอดจนประเมินผลการประหยัดพลังงาน ซึ่งสามารถสรุปประเด็นและใจความส าคัญได้
ดังต่อไปน้ี    

มาตรการโครงการประหยัด
พลังงาน 

รายละเอียดโครงการ 

ปรับปรุงประสิทธิภาพ 
ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

 

เปลี่ยนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟ
ชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 18 วัตต์เดิม จ านวน  80 หลอด 

เปลี่ยนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟ
ชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 36 วัตต์เดิม จ านวน  172 หลอด 

เปลี่ยนหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิด
หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ CFL ขนาด 14 วัตต์เดิม จ านวน  71 หลอด 

เปลี่ยนหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิด
หลอดโซเดียมความดันต่ า LPS ขนาด 125 วัตต์เดิม จ านวน  84 หลอด 

เปลี่ยนหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟ
ชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ MH ขนาด 1000 วัตต์เดิม จ านวน  7 หลอด 

ปรับปรุงประสิทธิภาพ       
ระบบปรับอากาศ 

เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 12,500.00 Btu/h  
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิม ขนาด 12,358.32 Btu/h จ านวน 1 เครื่อง 

เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 19,000.00 Btu/h         
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิม ขนาด 18,083.60 Btu/h จ านวน 1 เครื่อง 

เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 25,200.00 Btu/h         
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิม ขนาด 25,696.80 Btu/h จ านวน 1 เครื่อง 

เปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 40,944.00 Btu/h         
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิม ขนาด 50,400.00 Btu/h จ านวน 1 เครื่อง 

ผลตอบแทนและความคุ้มค่าด้านการลงทุนจากโครงการประหยัดพลังงาน 
จากการด าเนินการภายใต้ขอบเขตดังกล่าว คณะท างานได้ท าการเก็บข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าก่อน

ด าเนินมาตรการประหยัดพลังงานเพ่ือวิเคราะห์หาผลตอบแทนซึ่งสามารถสรุปได้ดังรายละเอียดต่อไปนี้ตาราง
สรุปผลการประเมินผลการประหยัดและวิเคราะห์ความคุม้ทุนโครงการปรับปรุงระบบแสงสว่างและปรับอากาศ 



ตารางสรุปผลการประเมินผลการประหยัดและวิเคราะห์ความคุ้มทุนโครงการ 

พลังงานไฟฟ้า
(kWh/y)

ค่าไฟฟ้า
(Baht/y)

เปอร์เซ็นต์ผล
การประหยัด 

(%)

ไม่รวม
VAT (Baht)

รวม
VAT (Baht)

1 เปล่ียนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 18 วัตต์เดิม 80 6,712.44 2,639.30 4,073.14 16,292.56 60.68 7,600.00 8,132.00 0.50
2 เปล่ียนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด 36 วัตต์เดิม 172 27,566.67 10,441.57 17,125.10 68,500.40 62.12 18,920.00 20,244.40 0.30
3 เปล่ียนหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ CFL ขนาด 14 วัตต์เดิม 71 2,767.72 1,036.60 1,731.12 6,924.48 62.55 6,035.00 6,457.45 0.93
4 เปล่ียนหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิดหลอดโซเดียมความดันต่่า LPS ขนาด 125 วัตต์เดิม 84 48,970.15 8,693.95 40,276.20 161,104.80 82.25 19,320.00 20,672.40 0.13
5 เปล่ียนหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์ ทดแทนหลอดไฟชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ MH ขนาด 1000 วัตต์เดิม 7 19,683.72 5,110.00 14,573.72 58,294.88 74.04 14,000.00 14,980.00 0.26

รวมมาตรการปรับปรุงระบบแสงสว่าง 414 105,700.70 27,921.42 77,779.28 311,117.12 73.58 65,875.00 70,486.25 0.23

6 เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 12,500.00 Btu/h ทดแทนเคร่ืองปรับอากาศเดิม ขนาด 12,358.32 Btu/h 1 4,441.32 3,539.23 902.09 3,608.36 20.31 24,000.00 25,680.00 7.12
7 เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 19,000.00 Btu/h ทดแทนเคร่ืองปรับอากาศเดิม ขนาด 18,083.60 Btu/h 1 5,656.04 4,291.55 1,364.49 5,457.97 24.12 26,000.00 27,820.00 5.10
8 เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 25,200.00 Btu/h ทดแทนเคร่ืองปรับอากาศเดิม ขนาด 25,696.80 Btu/h 1 6,543.72 4,873.42 1,670.30 6,681.21 25.53 36,000.00 38,520.00 5.77
9 เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 40,944.00 Btu/h ทดแทนเคร่ืองปรับอากาศเดิม ขนาด 50,400.00 Btu/h 1 7,380.08 6,558.75 821.33 3,285.33 11.13 51,000.00 54,570.00 16.61

รวมมาตรการปรับปรุงระบบปรับอากาศ 4 24,021.16 19,262.94 4,758.22 19,032.87 19.81 137,000.00 146,590.00 7.70
รวมมาตรการปรับปรุงระบบแสงสว่างและปรับอากาศ 129,721.86 47,184.36 82,537.50 330,149.99 63.63 202,875.00 217,076.25 0.66

10 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 12,358.32 Btu/h 1 4,441.32 3,997.19 444.13 1,776.53 10.00 1,000.00 1,070.00 0.60
11 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 18,083.60 Btu/h 1 5,656.04 5,090.44 565.60 2,262.42 10.00 1,200.00 1,284.00 0.57
12 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 25,696.80 Btu/h 1 6,543.72 5,889.35 654.37 2,617.49 10.00 1,400.00 1,498.00 0.57
13 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเดิมขนาด 50,400.00 Btu/h 1 7,380.08 6,642.07 738.01 2,952.03 10.00 1,600.00 1,712.00 0.58

รวมมาตรการล้างท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิม 4 24,021.16 21,619.04 2,402.12 9,608.46 10.00 5,200.00 5,564.00 0.58

ล้างท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิมอย่างน้อยทุกๆ 6 เดือน หรือ ปีละ 2 คร้ัง 

ระบบแสงสว่าง

ระบบปรับอากาศ

มูลค่าการลงทุน
ระยะเวลา

คืนทุน
(year)

ล าดับ มาตรการน าเสนอ
จ านวน
(set)

เป้าหมายผลการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าก่อน

ปรับปรุง
(kWh/y)

พลังงานไฟฟ้าหลัง
ปรับปรุง
(kWh/y)

 
 หมายเหตุ : - อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าฐานอา้งอิงจากค่าไฟฟ้าเฉลี่ยตอ่หน่วยประมาณ 4.00 Baht/kWh  

 - ราคามลูค่าการลงทนุเป็น ราคาประมาณการมกีารเปลี่ยนแปลงตามสถานการณท์้องตลาด 
 - จ านวนชัว่โมงการท างานของโคมไฟและเครื่องปรับอากาศ เป็นขอ้มูลการส ารวจจากสถานที ่

  - การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงใชค้่าก าลังไฟฟ้าจาก specification ของอุปกรณ์  ใช้ค่า EER จากเกณฑ์ระดับประสิทธิภาพพลังงานเครื่องปรับอากาศ น ามาค านวณเทียบผลประหยัด 
 - ผลประหยัดพลังงานจากมาตรการล้างเครื่องปรับอากาศประมาณการที่สูงสุด 10%  เมื่อเทียบกับพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ก่อนล้างท าความสะอาด (อ้างอิงจาก “โครงการล้างแอร์ลดโลกร้อน พลังงานเพื่อวิถีชีวิตเมืองมหานคร”) 
   ขึ้นอยู่กับสภาพและอายุการใช้งานของเครื่องปรับอากาศนั้นๆ ด้วย ที่มีผลต่อการใช้พลังงานงานที่ลดลงหลังจากการล้างท าความสะอาด 

 
  
 
 
 
 



บทน า 

ที่มาและความส าคัญของการด าเนินงาน 
จากแผนอนุรักษ์พลังงานพ.ศ.2558–2579 (Energy Efficiency Plan; EEP2015) ได้ก าหนดเป้าหมาย

ในการลดความเข้มการใช้พลังงาน (Energy Intensity, EI) หรือพลังงานที่ใช้ต่อหน่วยผลผลิตมวลรวม (GDP) 
ลง 30% ภายในปี 2579 เมื่อเทียบกับปี 2553 คิดเป็นลดการใช้พลังงาน 51,700 ktoe (กิโลตันเทียบเท่า
น้ ามันดิบ) ภายใต้แผนด าเนินการ 10 มาตรการ โดยแผนงานในมาตรการที่ 4 การใช้เกณฑ์มาตรฐานประหยัด
พลังงานส าหรับผู้ผลิตและจ าหน่ายพลังงาน (EERS) ได้ตั้งเป้าการลดการใช้พลังงานลง 500 ktoe (คิดเป็น
พลังงานไฟฟ้า 5,871 GWh) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 มาตรการ EERS ตามแผนอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2558-2579 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) โดยกองส่งเสริมมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 
(กสช-ย.)ได้ด าเนินโครงการที่ปรึกษาพลังงาน เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ รองรับการ
ด าเนินงานตามแผนอนุรักษ์พลังงานดังกล่าว โดยโครงการที่ปรึกษาพลังงานเป็นการให้ค าปรึกษาทางด้านการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ และประสานด าเนินการเข้าส ารวจ ตรวจวัดให้ค าแนะน ามาตรการที่
เหมาะสม รวมทั้งวิเคราะห์ประเมินผลประหยัดที่เกิดขึ้น ซึ่งมีกลุ่มเป้าหมายเป็นหน่วยงานที่สนใจด าเนิน
มาตรการอนุรักษ์พลังงาน ทั้งในภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ และภาคที่อยู่อาศัย โดยที่ผู้ เข้าร่วม
โครงการจะได้รับประโยชน์จากการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และการน าเทคโนโลยีส่งเสริมประสิทธิภาพการใช้
พลังงานไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้อย่างเหมาะสม 

 
 
 



วัตถุประสงค ์
1) เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพทั้งในหน่วยงานภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม 

ภาคธุรกิจ และภาคที่อยู่อาศัย 
2) เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีส่งเสริมประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้า พร้อมน ามาประยุกต์ใช้ในหน่วยงานที่

เข้าร่วมโครงการอย่างเหมาะสม 
3) เพ่ือลดการใช้พลังงาน รองรับการด าเนินงานมาตรการ EERS ตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 

ขอบเขตและขั้นตอนการด าเนินงาน 
การด าเนินโครงการที่ปรึกษาพลังงาน เป็นการส่งเสริมให้เกิดการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี

ขอบเขตการด าเนินงานในหน่วยงานที่สนใจด าเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงาน ทั้งในภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม 
ภาคธุรกิจ และภาคที่อยู่อาศัย โดยมีขั้นตอนการด าเนินงาน ดังนี้ 

1) หน่วยงานที่สนใจด าเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานสมัครเข้าร่วมโครงการฯ กับ กฟผ. โดยให้ข้อมูลที่
เกี่ยวข้องต่อการด าเนินงาน เช่น ชื่อหน่วยงาน ที่อยู่ หมายเลขผู้ใช้ไฟฟ้า ประเภทหน่วยงาน รายชื่อผู้
ประสานงาน เป็นต้น 

2) กฟผ. ประสานงานกับหน่วยงานที่สมัครเข้าร่วมโครงการฯ เพ่ือเข้าด าเนินการส ารวจและตรวจวัดข้อมูล
การใช้พลังงานไฟฟ้า รวมทั้งแนะน าให้ค าปรึกษาการด าเนินมาตรการต่างๆ ในการอนุรักษ์พลังงาน และ
วิเคราะห์ประเมินศักยภาพการลดพลังงานไฟฟ้าให้แก่หน่วยงาน 

3) หน่วยงานพิจารณาความเป็นไปได้และความเหมาะสมในการด าเนินมาตรการต่างๆ ที่ กฟผ. แนะน า และ
ด าเนินการปรับปรุง โดยเงินลงทุนที่ใช้ในการด าเนินงาน หน่วยงานสามารถเลือกลงทุนเอง กู้ผ่านสถาบัน
การเงิน หรือใช้กลไกบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) ซึ่ง กฟผ. สามารถให้ค าปรึกษาด้านแหล่งเงินทุน
ดังกล่าวได้ 

4) หลังจากหน่วยงานด าเนินการมาตรการอนุรักษ์พลังงานต่างๆ แล้ว กฟผ. จะด าเนินการเข้าตรวจวัดข้อมูล
การใช้พลังงาน พร้อมทั้งประเมินผลประหยัดที่เกิดขึ้นและสรุปรายงานผลการตรวจวัดและพิสูจน์ผล
ประหยัดแก่หน่วยงานที่เข้าร่วมโครงการฯ ต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการด าเนินงานที่ปรึกษาพลังงาน 
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บทที่ 1 ข้อมลูเบื้องต้น 

1.1 ข้อมูลทั่วไป 

ชื่อนิติบุคคล                       ส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย- 
    ก าแพงเพชร (อพท.4) 
ชื่ออาคาร ส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-

ก าแพงเพชร (อพท.4)  
ที่ตั้งโครงการ  55/13 อาคาร ซัน เซต เพลส ต าบล บ้านกล้วย อ าเภอเมืองสุโขทัย 

จังหวัดสุโขทัย  
เบอร์โทรศัพท์    055 610 481 
ประเภทธุรกิจ    หน่วยงานราชการ 

 ชั่วโมงการท างาน   8 -12 ชั่วโมง/วัน 365 วัน/ปี  
           ผู้ประสานงาน  คุณเจริญพงษ์  ชูนุช  ต าแหน่ง นายช่างศิลปกรรมช านาญงาน  

เบอรม์ือถือ 081-720-3719 
คุณรตน  ทิพย์ช านาญ ต าแหน่ง เจ้าหน้าที่พัฒนาพ้ืนที่พิเศษ 

    เบอรม์ือถือ 096-362-9926 
 

 
รูปที่ 1.1 แผนที่ตั้งส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) จ.สุโขทัย  

ที่มา https://www.google.com/maps/ 
 
 
 
 

 
 
 

https://www.google.com/search?q=%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2-%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2-%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3+%28%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%97.4%29&rlz=1C1CHBF_enTH861TH861&sxsrf=ALeKk00UI0ajHjXwSZsa_mpuPLWKvCLXXg%3A1623218208565&ei=IFjAYNeDIrPDpgeb04uYBQ&oq=%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%82%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A2-%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2-%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3+%28%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%97.4%29&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EANQ2YQBWLKiAWCjpAFoAnAAeAGAAYEDiAHJEZIBBzIuNy4zLjGYAQCgAQGqAQdnd3Mtd2l6wAEB&sclient=gws-wiz&ved=0ahUKEwjXk9uF74nxAhWzoekKHZvpAlMQ4dUDCA4&uact=5
https://www.google.com/maps/
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1.2 ข้อมูลระบบแสงสว่างและระบบปรับอากาศ 
ตารางที่ 1.1 ข้อมูลระบบแสงสว่างของอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) 

ล าดับท่ี พ้ืนท่ีใช้งาน ชนิดของหลอดไฟฟ้า ขนาด (วัตต์)
จ านวน 
(หลอด)

1 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Incandescent (หลอดไส้) ข้ัว E27 25 22
2 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Fluorescent (Tube T8) LED 18 58
3 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Fluorescent (Tube T8) 18 203
4 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Fluorescent (Tube T8) 36 236
5 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Fluorescent (Circular T8) 32 62
6 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Compact Fluorescent (CFL) 8 369
7 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Compact Fluorescent (CFL) 14 150
8 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Compact Fluorescent (CFL) 18 75
9 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 7 121
9 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 9 14
10 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 13 94
11 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 18 65
12 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 20 60
13 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Bulb 35 54
14 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Spot Light 50 32
15 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Spot Light 100 9
16 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) LED Spot Light 200 4
17 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Low Pressure Sodium 125 84
18 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Metal Halide 150 16
19 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) Metal Halide 1,000 7
20 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) PAR56 300 32
21 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) PAR64 1,000 90
22 อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก่าแพงเพชร (อพท.4) ไอโอดีน 500 118

1,975รวมจ านวนหลอดท้ังหมด  
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ตารางที่ 1.2 ข้อมูลระบบปรับอากาศของอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) 
อายุ

ล าดับ พ้ืนท่ีใช้งาน ย่ีห้อ ใช้งาน
(ปี)

1 อาคารส่านักงาน
1.1 อาคารส่านักงาน 50,400.00 Tasaki Split type 6 6
1.2 อาคารส่านักงาน 12,996.00 Mitsubishi Split type 1 1
1.3 อาคารส่านักงาน 25,696.80 Eminent Split type 10 2
1.4 อาคารส่านักงาน 12,358.32 Midea Split type 10 1

2
2.1 อาคารหอบรรณาสาร 25,248.80 York Split type 3 1
2.2 อาคารหอบรรณาสาร 50,000.00 Tasaki (2ใบพัด) Split type 3 1
2.3 อาคารหอบรรณาสาร 36,849.00 Tasaki Split type 3 5

3
3.1 อาคารเรือนประทับ - Haier Split type 1 1
3.2 อาคารเรือนประทับ 20,000.00 Comfort Split type >10 1
3.3 อาคารเรือนประทับ 12,500.00 Carrier Split type >10 2

4
4.1 พัสดุ 12,700.00 Star Air Split type 4 1
4.2 ป้อมร้านค้า 18,083.60 Eminent Split type 10 1

5
5.1 ศูนย์บริการ 50,000.00 Toshiba Split type 4 7

30

ศูนย์บริการ

รวมเคร่ืองปรับอากาศท้ังหมด

จ านวน 
(เคร่ือง)

อาคารหอบรรณาสาร

อาคารเรือนประทับ

อาคารพัสดุ-ป้อมจ่าหน่ายบัตรประตูร้าน

ประเภท
เคร่ืองปรับอากาศ

ขนาด 
(Btu/h)
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บทที่ 2 รายละเอียดมาตรการอนุรักษ์พลังงานระบบแสงสว่าง 
 ส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4)  มีการใช้งานระบบ
แสงสว่างในแต่ละพ้ืนที่และได้มีความสนที่จะด าเนินการอนุรักษ์พลังงานในพ้ืนที่ ทางส านักงานได้ประสานทาง 
กฟผ. เพ่ือเข้าร่วมโครงการที่ปรึกษาพลังงาน เพ่ือให้เข้าด าเนินการตรวจวัดค่าพลังงานและค่าความส่องสว่าง
ระบบแสงสว่างใช้งานอยู่แต่ละพ้ืนที่ เพ่ือให้ค าแนะน ามาตรการส่งเสริมประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่เหมาะสม
โดยจะมุ่งเน้นลักษณะของการใช้งานและสภาพของอุปกรณ์ระบบแสงสว่าง โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการ
ดังต่อไปนี้ 
2.1 รายละเอียดมาตรการที่จะด าเนินการ 
ตารางที ่2.1 แสดงรายละเอียดอุปกรณ์ระบบแสงสว่างที่มีศักยภาพในการด าเนินการปรับปรุง 

ชนิดหลอด
ขนาด 
(วัตต์)

จ านวน 
(หลอด)

ช่ัวโมง
ต่อวัน

วันต่อปี
% การใช้

งาน
1 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 18 42 8 365 100
2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 18 38 12 365 100
3 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 36 120 8 365 100
4 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 36 52 12 365 100
5 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์  (Compact Fluorescent) 14 71 8 365 100
6 หลอดโซเดียมความดันต่่า  (Low Pressure Sodium) 125 84 12 365 100
7 หลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide) 1000 7 8 365 100

414

การใช้งานรายละเอียดหลอดไฟ
ล าดับ

รวมจ านวนหลอดไฟ  
หมายเหต ุ: ชั่วโมงการใช้งานสูงสุดที่ 12 ชั่วโมงต่อวัน 

 

2.2 ผลการตรวจวัดระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่จะด าเนินการปรับปรุง  
ตารางที ่2.2 ผลการตรวจวัดก าลังไฟฟ้าระบบแสงสว่างหลอดไฟก่อนการปรับปรุงโครงการแบบชั่วขณะโดยการ
สุ่มตัวอย่าง  

ขนาด ก าลังไฟฟ้าเฉล่ียต่อหลอด

(วัตต์) (วัตต์)

1 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 18 23.22

2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) 36 47.68

3 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) 14 13.35

4 หลอดโซเดียมความดันต่่า (Low Pressure Sodium) 125 133.10

5 หลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide) 1,000 963.00

ล าดับ ชนิดหลอดไฟฟ้า

 
หมายเหต ุ: ตรวจวัดแบบชัว่ขณะด้วยเครื่องมือวัดค่าทางไฟฟ้า (รายละเอยีดตรวจวัด ภาคผนวก ก) 
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2.3 การวิเคราะห์ผลการตรวจวัดระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลอดไฟก่อนและหลังการปรับปรุง 

2.3.1 วิเคราะห์การใช้พลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลอดไฟก่อนการปรับปรุง 
ตารางที ่2.3 ผลการวิเคราะห์การใช้พลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างก่อนการปรับปรุง 

1 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 18 วัตต์ รวมวงจร PFL18 kW  0.02322       

2 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 36 วัตต์ รวมวงจร PFL36 kW  0.04768       

3 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) ขนาด 14 วัตต์ รวมวงจร PCFL14 kW  0.01335       

4 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอดโซเดียมความดันต่่า (Low Pressur Sodium) ขนาด 125 วัตต์ รวมวงจร PLPS125 kW  0.13310       

5 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide) ขนาด 1,000 วัตต์ รวมวงจร PMH1000 kW  0.96300       

6 จ่านวนชั่วโมงการท่างานของหลอดไฟ ( 8 ชม./วัน,  365 วัน/ปี) H1 h/y 2,920          

7 จ่านวนชั่วโมงการท่างานของหลอดไฟ ( 12 ชม./วัน,  365 วัน/ปี) H2 h/y 4,380          

8 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 18 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NFL18-1 หลอด 42              

9 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 18 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NFL18-2 หลอด 38              

10 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 36 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NFL36-1 หลอด 120

11 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 36 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NFL36-2 หลอด 52

12 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) ขนาด 14 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NCFL14 หลอด 71

13 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดโซเดียมความดันต่่า (Low Pressur Sodium) ขนาด 125 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLPS125 หลอด 84

14 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide) ขนาด 1,000 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NMH1000 หลอด 7

15
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 18 วัตต์  ก่อนการปรับปรุง

PFL18-PRE  =  (PFL18  x NFL18-1) +  (PFL18  x NFL18-2)
PFL18-PRE kW  1.858          

16
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 36 วัตต์  ก่อนการปรับปรุง

PFL36-PRE  = ( PFL36  x NFL36-1 ) + ( PFL36  x NFL36-2 )
PFL36-PRE kW  8.201          

17
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) ขนาด 14 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

PCFL14-PRE  =  PCFL14  x NCFL14
PCFL14-PRE kW  0.948          

18
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดโซเดียมความดันต่่า (Low Pressur Sodium) ขนาด 125 วัตต์  ก่อนการปรับปรุง

PLPS125-PRE  = ( PLPS125  x NLPS125 )
PLPS125-PRE kW  11.180        

19
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดเมทลัฮาไลด์ (Metal Halide) ขนาด 1,000 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

PMH-PRE  =  PMH1000  x NMH1000
PMH1000-PRE kW  6.741          

20
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 18 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

EFL18-PRE  = (PFL18  x  NFL18-1  x  H1) + (PFL18  x  NFL18-2  x  H2)
EFL18-PRE kWh/y 6,712.44      

21
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent T8) ขนาด 36 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

EFL36-PRE  = (PFL36  x  NFL36-1  x  H1) + (PFL36  x  NFL36-2  x  H2)
EFL36-PRE kWh/y 27,566.67    

22
ระดับการใชพ้ลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต์ (Compact Fluorescent) ขนาด 14 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ECFL14-PRE  = (PCFL14  x  NCFL14  x  H1)
ECFL14-PRE kWh/y 2,767.72      

23
ระดับการใชพ้ลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดโซเดียมความดันต่่า (Low Pressure Sodium) ขนาด 125 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELPS125-PRE  = (PLPS125  x  NLPS125  x  H2)
ELPS125-PRE kWh/y 48,970.15    

24
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอดเมทัลฮาไลด์ (Metal Halide) ขนาด 1,000 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

EMH1000-PRE  = (PMH1000  x  NMH1000  x  H1)
EMH1000-PRE kWh/y 19,683.72    

25
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างทัง้หมดก่อนการปรับปรุง

PPRE  =  PFL18-PRE  +  PFL36-PRE +  PCFL14-PRE +  PLPS125-PRE +  PMH1000-PRE
PPRE kW  28.928        

26
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างทัง้หมดก่อนการปรับปรุง

EPRE  =  EFL18-PRE  +  EFL36-PRE +  ECFL14-PRE + ELPS125-PRE +  EMH1000-PRE
EPRE kWh/y 105,700.70  

ล าดับ ตัวแปร สัญลักษณ์ หน่วย 
ผลการ

ตรวจวัด

 
หมายเหต ุ: ข้อมูลพลังงานไฟฟา้ต่อปี (105,700.70 kWh/y) นี้เป็นข้อมูลจากการตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าทีห่ลอดบางส่วนแบบชั่วขณะ  
  แล้วมาค านวณระดับการใช้พลังงานก่อนการปรับปรุง 
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2.3.2 วิเคราะห์การใช้พลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการปรับปรุง 
ตารางที ่2.4 ผลการวิเคราะห์การใช้พลังงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการปรับปรุง  

1 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์  PLEDT9 kW  0.00913     

2 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ PLEDT18 kW  0.01806     

3 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์  PLEDB5 kW  0.00500     

4 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์  PLEDB25 kW  0.02363     

5 ก่าลังไฟฟ้าเฉล่ียของหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์  PLEDSP250 kW  0.25000     

6 จ่านวนชั่วโมงการท่างานของหลอดไฟ ( 8 ชม./วัน,  365 วัน/ปี) H1 h/y 2,920        

7 จ่านวนชั่วโมงการท่างานของหลอดไฟ ( 12 ชม./วัน,  365 วัน/ปี) H2 h/y 4,380        

8 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDT9-1 หลอด 42            

9 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDT9-2 หลอด 38            

10 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDT18-1 หลอด 120           

11 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDT18-2 หลอด 52            

12 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDB5 หลอด 71            

13 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ (12 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDB25 หลอด 84            

14 จ่านวนหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์  (8 ชม./วัน,365 วัน/ปี) NLEDSP250 หลอด 7              

15
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์  ก่อนการปรับปรุง

PLEDT9-POST  =  (PLEDT9  x NLEDT9-1) +  (PLEDT9  x NLEDT9-2)
PLEDT9-POST kW  0.730        

16
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์  ก่อนการปรับปรุง

PLEDT18-POST  =  (PLEDT18  x NLEDT18-1) +  (PLEDT18  x NLEDT18-2)
PLEDT18-POST kW  3.106        

17
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

PLEDB5-POST  =  PLEDB5  x NLEDB5
PLEDB5-POST kW  0.260        

18
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

PLEDB25-POST  =  PLEDB25  x NLEDB25
PLEDB25-POST kW  1.985        

19
ระดับการใชก่้าลังไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

PLEDSP250-POST  =  PLEDSP250  x NLEDSP250
PLEDSP250-POST kW  1.750        

20
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELEDT9-POST  = (PLEDT9  x  NLEDT9-1  x  H1) + (PLEDT9  x  NLEDT9-2  x  H2)
ELEDT9-POST kWh/y 2,639.30     

21
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELEDT18-POST  = (PLEDT18  x  NLEDT18-1  x  H1) + (PLEDT18  x  NLEDT18-2  x  H2)
ELEDT18-POST kWh/y 10,441.57   

22
ระดับการใชพ้ลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELEDB5-POST  = (PLEDB5  x  NLEDB5  x  H1)
ELEDB5-POST kWh/y 1,036.60     

23
ระดับการใชพ้ลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELEDB25-POST  = (PLEDB25  x  NLEDB25  x  H2)
ELEDB25-POST kWh/y 8,693.95     

24
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลอดไฟชนิดหลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์ ก่อนการปรับปรุง

ELEDSP250-POST  = (PLEDSP250  x  NLEDSP250  x  H1)
ELEDSP250-POST kWh/y 5,110.00     

25
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างทัง้หมดก่อนการปรับปรุง

PPOST  =  PLEDT9-POST  +  PLEDT18-POST +  PLEDB5-POST +  PLEDB25-POST +  PLEDSP250-POST
PPOST kW  7.832        

26
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างทัง้หมดก่อนการปรับปรุง

EPOST  =  ELEDT9-POST  +  ELEDT18-POST +  ELEDB5-POST + ELEDB25-POST +  ELEDSP250-POST
EPOST kWh/y 27,921.42   

ล าดับ ตัวแปร สัญลักษณ์ หน่วย ผลการค านวณ

 
หมายเหต ุ: ข้อมูลพลังงานไฟฟา้ต่อปี (27,921.42 kWh/y) นี้เป็นข้อมูลจากการค านวณตามขนาดวัตต์ที่จะท าการเปลีย่นทดแทนหลอดเดิม หลอด  
  บางชนิดใช้ค่าตรวจวัดตามภาคผนวก ก มาค านวณ 
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2.4 สรุปผลการประหยัดและวิเคราะห์ความคุ้มทุนของโครงการ 

ตารางที ่2.5 ตารางข้อมูลผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ลดลงจากการประเมิน 

ล าดับ ตัวแปร หน่วย ค่าของข้อมูล 

5 ก่าลังไฟฟ้าทีล่ดลง kw 21.096

6 พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้ kwh/y 77,779.28

7 ค่าไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้ Baht/y 311,117.12

8 เปอร์เซ็นต์ผลประหยัด % 73.58

4
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้า
แสงสว่างหลังการปรับปรุง

EPOST kwh/y

ESAVING = EPRE - EPOST

ESAVING COST = ESAVING x Ce

E%SAVING = (ESAVING / EPRE) x 100

27,921.42

PSAVING = PPRE - PPOST

2
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้า

แสงสว่างหลังการปรับปรุง
PPOST kw 7.832

3
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้า
แสงสว่างก่อนการปรับปรุง

EPRE kwh/y 105,700.70

28.928

สัญลักษณ์/สูตร

1
ระดับการใช้ก่าลังไฟฟ้า

แสงสว่างก่อนการปรับปรุง
PPRE kw

 
หมายเหต ุ:   - Ce คืออัตราราคาพลังงานเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 Baht/kWh  
    - ค่าไฟฟา้ในอนาคตมีแนวโน้มที่จะเพิม่และลดลงอยู่เสมอ ซ่ึงจะส่งผลให้ระยะเวลาคืนทุนเปลี่ยนแปลงจากที่ประมาณการไว้    

 
ตารางที ่2.6 ตารางข้อมูลราคาหลอดไฟชนิด LED โดยการประมาณราคา    

ขนาด จ านวน ราคาต่อหลอด ค่าติดต้ังต่อหลอด ราคารวม (Baht)

(วัตต์) (หลอด) (Baht) (Baht) ไม่รวม VAT

1 หลอด LED Tube T8 ขนาด 9 วัตต์ 9 80 95              -               7,600.00         

2 หลอด LED Tube T8 ขนาด 18 วัตต์ 18 172 110             -               18,920.00       

3 หลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 5 วัตต์ 5 71 85              -               6,035.00         

4 หลอดไฟชนิดหลอด LED Bulb ขนาด 25 วัตต์ 25 84 230             -               19,320.00       

5 หลอด LED Spotlight ขนาด 250 วัตต์ 250 7 2,000          -               14,000.00       

414 -               65,875.00       

ล าดับ ชนิดหลอด

รวม  
หมายเหต ุ: ราคาหลอดไฟ LED อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม  
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ตารางที ่2.7 ตารางข้อมูลการลงทุนและระยะเวลาคืนทุน  

ล าดับ ตัวแปร หน่วย ค่าของข้อมูล 

1 เงินลงทุน (ไมร่วม VAT 7%) Baht 65,875.00

2 เงินลงทุน (รวม VAT 7%) Baht 70,486.25

3 ระยะเวลาคืนทุน y 0.23

สัญลักษณ์/สูตร

PB (Payback Period) = IC2 / ESAVING 

IC1 (Investment Cost)

IC2 (Investment Cost)

   
 

ผลการวิเคราะห์การประหยัดพลังงานของมาตรการเปลี่ยนหลอดไฟ  ชนิดหลอด LED ทดแทนโคมไฟ
ชนิดเดิมที่พิจารณาตามความเหมาะสมของการใช้งาน จ านวน 414 หลอด มีระดับการใช้พลังงานก่อนการ
ปรับปรุง 105,700.70 kWh/y และระดับการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง 27,921.42 kWh/y สามารถ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้ 77,779.28 kWh/y ก าลังไฟฟ้าที่ลดลง 21.058 kW คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ผลประหยัด 
73.55% ระยะเวลาคืนทุน 0.23 ปี 
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บทที่ 3 รายละเอียดมาตรการอนุรักษ์พลังงานระบบปรับอากาศ 

 ส านักงานพ้ืนที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4) ได้มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในส่วนของระบบปรับอากาศในพ้ืนที่ต่างๆ สัดส่วนที่สูงเมื่อเทียบกับการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบอ่ืนๆ 
จากการส ารวจพร้อมประเมินศักยภาพและประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนทั้งหมดที่ใช้งาน 
พบว่าเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนจ านวน 4 เครื่องมีสภาพค่อนข้างเก่าและมีอายุการใช้งานมากและอาจ
ส่งผลให้ประสิทธิภาพของเครื่องลดลงและใช้พลังงานเพ่ิมมากขึ้น โดยทีมตรวจวัดฯ ได้ด าเนินการสุ่มตรวจวัด
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนจ านวน 4 เครื่อง โดยคัดเลือกจากเครื่องที่มีการอายุการใช้งานมากและสภาพ
ค่อนข้างเก่า เพ่ือจะน าเสนอมาตรการส่งเสริมการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดในการ
ด าเนินการดังตอ่ไปนี้ 

3.1 รายละเอียดมาตรการที่จะด าเนินการ 
ตารางที ่3.1 แสดงรายละเอียดเครื่องปรับอากาศท่ีมีศักยภาพในการด าเนินการปรับปรุง 

ขนาด ย่ีห้อ ประเภทเคร่ือง จ านวน อายุการใช้งาน

(Btu/h) ปรับอากาศ (เคร่ือง) CDU FCU (ปี)
ช่ัวโมง
ต่อวัน

วันต่อปี

1 อาคารส่านักงาน ห้อง รปภ. 12,358.32 Midea Split type 1 เก่า เก่า 10 12 365

2 ป้อมร้านค้า 18,083.60 Eminent Split type 1 เก่า เก่า 10 8 365

3 อาคารส่านักงาน งานธุรการ 25,696.80 Eminent Split type 1 เก่า เก่า 10 8 365

4 อาคารส่านักงาน การเงินงบประมาณ 50,400.00 Tasaki Split type 1 พอใช้ พอใช้ 6 8 365

รวม 4

สภาพอุปกรณ์ การใช้งาน
สถานท่ีติดต้ังล าดับ

 
3.2 การวิเคราะห์ผลการประหยัดพลังงานระบบปรับอากาศและมาตรการน าเสนอ 

 ประสิทธิภาพพลังงานเครื่องปรับอากาศที่จะน ามาเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมวิเคราะห์โดย
ใช้หลักเกณฑ์แครื่องปรับอากาศเบอร์ 5 ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
  ตารางที ่3.2 เกณฑ์ระดับประสิทธิภาพพลังงานเครื่องปรับอากาศ 

 
หมายเหตุ : การค านวณค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Seasonal Energy Efficiency Raio : SEER) ส าหรับ

เครื่องปรับอากาศชนิด Fixed speed และ Variable speed/Inverter ดังนี ้
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- ประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) 

CSPF =  

- SEER = CSPS x 3.412 บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์ 
 
การทดสอบ 
 มาตรฐานประกอบการพิจารณา 
   - มอก. 2134-2553 
 มาตรฐานการทดสอบ 
   - มอก. 2710-2558, ISO 5151 : 2010, มอก. 2714 เล่ม 1-2558 

  - มอก. 2714 เล่ม 1-2558 ISO 16358-1 : 2013, ข้อก าหนดโครงการฉลากประหยัดไฟฟ้า 
เบอร์ 5  เครื่องปรับอากาศ 

 
จากเกณฑ์ระดับประสิทธิภาพพลังงานเครื่องปรับอากาศ (ตารางที่ 3.1) ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ

พลังงานเครื่องปรับอากาศที่จะเปลี่ยนทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมขั้นต่ า คือ เบอร์ 5 ชนิด Fixed Speed ซึ่ง
รายละเอียดผลการเปรียบเทียบการใช้พลังงานแยกแต่ละมาตรการ แสดงดังนี้ 
 
3.2.1 ผลการตรวจวัดประสิทธิภาพพลังงานก่อนการปรับปรุง 
ตารางที ่3.3 รายละเอียดผลการตรวจวัดประสิทธิภาพพลังงานเครื่องปรับอากาศก่อนการปรับปรุง 

ก าลังไฟฟ้าท่ีใช้
 (kW)

ประสิทธิภาพลังงาน 
(Btu/h/W)

1 อาคารส่านักงาน ห้อง รปภ. 12,358.32 1 1.014 10.24
2 ป้อมร้านค้า 18,083.60 1 1.937 9.75
3 อาคารส่านักงาน งานธุรการ 25,696.80 1 2.241 9.57
4 อาคารส่านักงาน การเงินงบประมาณ 50,400.00 1 4.549 11.02

ล าดับ

ผลตรวจวัด
จ านวน 
(เคร่ือง)

ขนาด
(Btu/h)

สถานท่ีติดต้ังใช้งาน

 
 
 จากผลการตรวจวัดประสิทธิภาพและการใช้พลังงาน พบว่าเครื่องปรับอากาศบางเครื่องมี
ประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ดีแต่ภายในห้องมีการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าที่หลากหลายท าให้โหลดความร้อนเกิดขึ้น
ภายในห้องและมีเครื่องปรับอากาศบางเครื่องมีประสิทธิภาพค่อนข้างต่ าอาจเนื่องจากความเหมาะสมของการ
ใช้งานแต่ละพ้ืนที่รวมถึงความเหมาะของการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศให้สอดคล้องกับการใช้งาน จากผล
การตตรวจวัดทางทีมตรวจวัดขอเสนอแนะมาตรการปรับปรุงเครื่องปรับอากาศตามความเหมาะสมกับการใช้
งานดังต่อไปนี้  
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3.2.2 มาตรการเปลี่ ยน เครื่ องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 12 ,500.00  Btu/h ทดแทน
เครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 12,358.32 Btu/h  

  ตารางท่ี 3.4 แสดงผลการประหยัดมาตรการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 12,500.00 Btu/h
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 12,358.32 Btu/h 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า หน่วย

ย่ีห้อ - Midea -

ขนาด CL1 12,358.32 Btu/h

จ่านวนเคร่ืองปรับอากาศ n1 1 set

จ่านวนชั่วโมงท่างานต่อวัน H1 12 h/d

จ่านวนวันท่างานต่อปี D1 365 d/y

ประสิทธิภาพพลังงาน EERPRE1 10.24 Btu/h/W

ก่าลังไฟฟ้าทีใ่ช้ PPRE1 1.014 kW

ความสามารถในการท่าความเย็น                                      

CLPRE1 = PPRE1 X EERPRE1 x 1000
CLPRE1 10,383.36 Btu/h

สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง  LFPRE1 100.00 %

พลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ต่อปี                                                   

EPRE1 = PPRE1 X LFPRE1 X n1 X H1 X D1
EPRE1 4,441.32 kWh/y

ขนาด CLSTD1 12,500.00 Btu/h

ประสิทธิภาพพลังงาน (เกณฑ์เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเบอร์ 5) EERSTD1 12.85 Btu/h/W

สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง                                   

LFPOST1 = (CLPRE1 X LFPRE1) / CLSTD1
LFPOST1 83.07 %

พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง 

EPOST1 = (CLSTD1/EERSTD1)/1000 X LFPRE1 X n1 X H1 X D1
EPOST1 3,539.23 kWh/y

พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้                                              

ESAVE1 = EPRE1 - EPOST1 
ESAVE1 902.09 kWh/y

เปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด                                               

 %SAVE1 = ESAVE1/EPRE1 x 100
%SAVE1 20.31 %

ผลการประหยัด

เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิม

ผลการตรวจวัดพลังงาน (จากตารางตรวจวัด ภาคผนวก ข)

เคร่ืองปรับอากาศใหม่ (เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง)

 
หมายเหต ุ:    - ผลของการค านวณเทียบจากค่าตรวจวัดประสิทธิภาพก่อนปรับปรุงที่ค่าการท าความเย็นในเง่ือนไขเดียวกัน 
                  - การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงใช้ค่า EER จาก Specification น ามาค านวณเปรียบเทยีบผลประหยัด 
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3.2.3 มาตรการเปลี่ ยน เครื่ องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 19 ,000.00  Btu/h ทดแทน
เครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 18,083.60 Btu/h   
ตารางท่ี 3.5 แสดงผลการประหยัดมาตรการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 19,000.00 Btu/h 
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 18,083.60 Btu/h  

รายการ สัญลักษณ์ ค่า หน่วย

ย่ีห้อ - Eminent -

ขนาด CL2 18,083.60 Btu/h

จ่านวนเคร่ืองปรับอากาศ n2 1 set

จ่านวนชั่วโมงท่างานต่อวัน H2 8 h/d

จ่านวนวันท่างานต่อปี D2 365 d/y

ประสิทธิภาพพลังงาน EERPRE2 9.75 Btu/h/W

ก่าลังไฟฟ้าทีใ่ช้ PPRE2 1.937 kW

ความสามารถในการท่าความเย็น                                      

CLPRE2 = PPRE2 X EERPRE2 x 1000
CLPRE2 18,885.75 Btu/h

สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง  LFPRE2 100.00 %

พลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ต่อปี                                                   

EPRE2 = PPRE2 X LFPRE2 X n2 X H2 X D2
EPRE2 5,656.04 kWh/y

ขนาด CLSTD2 19,000.00 Btu/h

ประสิทธิภาพพลังงาน (เกณฑ์เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเบอร์ 5) EERSTD2 12.85 Btu/h/W

สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง                                   

LFPOST1 = (CLPRE1 X LFPRE1) / CLSTD1
LFPOST2 99.40 %

พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง 

EPOST2 = (CLSTD2/EERSTD2)/1000 X LFPRE2 X n2 X H2 X D2
EPOST2 4,291.55 kWh/y

พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้                                              

ESAVE2 = EPRE2 - EPOST2 
ESAVE2 1,364.49 kWh/y

เปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด                                               

 %SAVE2 = ESAVE2/EPRE2 x 100
%SAVE2 24.12 %

ผลการประหยัด

เคร่ืองปรับอากาศใหม่ (เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง)

ผลการตรวจวัดพลังงาน (จากตารางตรวจวัด ภาคผนวก ข)

เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิม

 
หมายเหต ุ:    - ผลของการค านวณเทียบจากค่าตรวจวัดประสิทธิภาพก่อนปรับปรุงที่ค่าการท าความเย็นในเง่ือนไขเดียวกัน 
                  - การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงใช้ค่า EER จาก Specification น ามาค านวณเปรียบเทยีบผลประหยัด 
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3.2.4 มาตรการเปลี่ ยน เครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 25 ,200.00  Btu/h ทดแทน
เครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 25,696.80 Btu/h  
ตารางท่ี 3.6 แสดงผลการประหยัดมาตรการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 25,200.00 Btu/h 
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 25,696.80 Btu/h 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า หน่วย

ย่ีห้อ - Eminent -

ขนาด CL3 25,696.80 Btu/h

จ่านวนเคร่ืองปรับอากาศ n3 1 set

จ่านวนชั่วโมงท่างานต่อวัน H3 8 h/d

จ่านวนวันท่างานต่อปี D3 365 d/y

ประสิทธิภาพพลังงาน EERPRE3 9.57 Btu/h/W

ก่าลังไฟฟ้าทีใ่ช้ PPRE3 2.241 kW

ความสามารถในการท่าความเย็น                                      

CLPRE3 = PPRE3 X EERPRE3 x 1000
CLPRE3 21,446.37 Btu/h

สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง  LFPRE3 100.00 %

พลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ต่อปี                                                   

EPRE3 = PPRE3 X LFPRE3 X n3 X H3 X D3
EPRE3 6,543.72 kWh/y

ขนาด CLSTD3 25,200.00 Btu/h

ประสิทธิภาพพลังงาน (เกณฑ์เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเบอร์ 5) EERSTD3 12.85 Btu/h/W

สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง                                   

LFPOST1 = (CLPRE1 X LFPRE1) / CLSTD1
LFPOST3 85.10 %

พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง 

EPOST3 = (CLSTD3/EERSTD3)/1000 X LFPRE3 X n3 X H3 X D3
EPOST3 4,873.42 kWh/y

พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้                                              

ESAVE3 = EPRE3 - EPOST3 
ESAVE3 1,670.30 kWh/y

เปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด                                               

 %SAVE3 = ESAVE3/EPRE3 x 100
%SAVE3 25.53 %

เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิม

ผลการตรวจวัดพลังงาน (จากตารางตรวจวัด ภาคผนวก ข)

เคร่ืองปรับอากาศใหม่ (เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง)

ผลการประหยัด

 
หมายเหต ุ:    - ผลของการค านวณเทียบจากค่าตรวจวัดประสิทธิภาพก่อนปรับปรุงที่ค่าการท าความเย็นในเง่ือนไขเดียวกัน 
                  - การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงใช้ค่า EER จาก Specification น ามาค านวณเปรียบเทยีบผลประหยัด 
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3.2.5 มาตรการเปลี่ ยน เครื่ องปรับอากาศประสิทธิภาพสู งขนาด 40 ,944.00  Btu/h ทดแทน
เครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 50,400.00 Btu/h  
ตารางท่ี 3.7 แสดงผลการประหยัดมาตรการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธิภาพสูงขนาด 40,944.00 Btu/h 
ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิมขนาด 50,400.00 Btu/h 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า หน่วย

ย่ีห้อ - Tasaki -

ขนาด CL4 50,400.00 Btu/h

จ่านวนเคร่ืองปรับอากาศ n4 1 set

จ่านวนชั่วโมงท่างานต่อวัน H4 8 h/d

จ่านวนวันท่างานต่อปี D4 365 d/y

ประสิทธิภาพพลังงาน EERPRE4 11.02 Btu/h/W

ก่าลังไฟฟ้าทีใ่ช้ PPRE4 4.549 kW

ความสามารถในการท่าความเย็น                                      

CLPRE4 = PPRE4 X EERPRE4 x 1000
CLPRE4 50,129.98 Btu/h

สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง  LFPRE4 55.56 %

พลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ต่อปี                                                   

EPRE4 = PPRE4 X LFPRE4 X n4 X H4 X D4
EPRE4 7,380.08 kWh/y

ขนาด CLSTD4 40,944.00 Btu/h

ประสิทธิภาพพลังงาน (เกณฑ์เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูงเบอร์ 5) EERSTD4 12.40 Btu/h/W

สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง                                   

LFPOST4 = (CLPRE4 X LFPRE4) / CLSTD4
LFPOST4 68.03 %

พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง 

EPOST4 = (CLSTD4/EERSTD4)/1000 X LFPRE4 X n4 X H4 X D4
EPOST4 6,558.75 kWh/y

พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้                                              

ESAVE4 = EPRE4 - EPOST4 
ESAVE4 821.33 kWh/y

เปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด                                               

 %SAVE4 = ESAVE4/EPRE4 x 100
%SAVE4 11.13 %

เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองเดิม

ผลการตรวจวัดพลังงาน (จากตารางตรวจวัด ภาคผนวก ข)

เคร่ืองปรับอากาศใหม่ (เคร่ืองปรับอากาศประสิทธิภาพสูง)

ผลการประหยัด

 
หมายเหต ุ:    - ผลของการค านวณเทียบจากค่าตรวจวัดประสิทธิภาพก่อนปรับปรุงที่ค่าการท าความเย็นในเง่ือนไขเดียวกัน 
                  - การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงใช้ค่า EER จาก Specification น ามาค านวณเปรียบเทยีบผลประหยัด 
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3.2.6 มาตรการล้างท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนเดิม 
เครื่องปรับอากาศจะมีประสิทธิภาพดี เมื่อคอยล์ร้อนสามารถระบายความร้อนได้ดี และคอยล์เย็น

สามารถกระจายลมเย็นได้ดี ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อใช้งานไประยะหนึ่งฝุ่นละอองในอากาศจะถูกดูดด้วยพัดลม และ
เกาะตัวบริเวณ ฟิลเตอร์ และแผงคอยล์ร้อนและเย็น 

ดังนั้น จึงต้องมีการบ ารุงรักษาด้วยการล้างท าความสะอาดอย่างสม่ าเสมอ โดยทั่วไปกรองอากาศคอยล์
เย็นซึ่งสามารถถอดล้างเองได้ง่าย ควรท าความสะอาดทุกๆ 2-4 เดือน และแผงคอยล์ร้อน, แผงคอยล์เย็น และ
พัดลม ควรล้างท าความสะอาดโดยช่างผู้ช านาญทุกๆ 6 เดือน ซึ่งความถี่ในการล้าง ขึ้นอยู่กับชั่วโมงการเปิดใช้
งานและสภาพอากาศในบริเวณที่ใช้งาน สามารถประหยัดพลังงานสูงสุดถึง 10%   เมื่อเทียบกับพลังงานไฟฟ้า
ที่ใช้ก่อนล้างท าความสะอาด(แหล่งข้อมูลอ้างอิงจาก “โครงการล้างแอร์ลดโลกร้อน พลังงานเพ่ือวิถีชีวิตเมือง
มหานคร”) ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับสภาพของเครื่องปรับอากาศและอายุการใช้งาน 

นอกจากนี้ควรหมั่นตรวจสอบความสะอาดของแผงคอยล์ร้อน , คอยล์เย็น และกรองอากาศบริเวณ
คอยล์เย็นอย่างสม่ าเสมอ รวมทั้งควรจัดให้มีแผนการบ ารุงรักษา โดยการล้างท าความสะอาดฟิลเตอร์คอยล์เย็น
ทุกๆ 2-4 สัปดาห์ และล้างแผงคอยล์ร้อน, คอยล์เย็นทุกๆ 3-6 เดือน โดยมีรายละเอียดการประมาณการผล
ประหยัดได้ดังต่อไปนี้ 
ตารางที ่3.8 แสดงผลการประหยัดมาตรการล้างท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 

ช่ัวโมง
ต่อวัน

วันต่อปี
% การ
ท างาน

ก าลังไฟฟ้าท่ีใช้
 (kW)

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้
ก่อนด าเนินการล้าง

(kWh/y)

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้
หลังด าเนินการล้าง

(kWh/y)

ผลประหยัดพลังงาน
(kWh/y)

1 อาคารส่านักงาน ห้อง รปภ. 12,358.32 1 12 365 100 1.014 4,441.32 3,997.19 444.13

2 ป้อมร้านค้า 18,083.60 1 8 365 100 1.937 5,656.04 5,090.44 565.60

3 อาคารส่านักงาน งานธุรการ 25,696.80 1 8 365 100 2.241 6,543.72 5,889.35 654.37

4 อาคารส่านักงาน การเงินงบประมาณ 50,400.00 1 8 365 55.56 4.549 7,380.08 6,642.07 738.01

รวม 24,021.16 21,619.04 2,402.12

ผลตรวจวัด ผลค านวณการใช้พลังงานลดลง 10%

ล าดับ สถานท่ีติดต้ังใช้งาน
ขนาด

(Btu/h)
จ านวน 
(เคร่ือง)

การใช้งาน

 
หมายเหต ุ: การล้างท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศสามารถลดการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศลงได้ในกรณีท่ีเครื่องปรับอากาศก่อนด าเนินการมี  

  ความสกปรกและสิ่งสกปรกดังกล่าวส่งผลให้ประสิทธิภาพเครื่องลดลงเท่าน้ันถึงจะเกิดผลประหยัดหลังล้างท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 

 
3.3 สรุปผลการประหยัดและวิเคราะห์ความคุ้มทุนของโครงการ 

ตารางที่ 3.9 ตารางข้อมูลผลการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ลดลงจากการประเมินมาตรการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศ 

ล าดับ ตัวแปร หน่วย ค่าของข้อมูล 

3 พลังงานไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้ kwh/y 4,758.22

4 ค่าไฟฟ้าทีป่ระหยัดได้ Baht/y 19,032.87

5 เปอร์เซ็นต์ผลประหยัด % 19.81

สัญลักษณ์/สูตร

19,262.94

1
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้า

เคร่ืองปรับอากาศก่อนการปรับปรุง
EPRE = EPRE1 + EPRE2 + EPRE3 + EPRE4 kwh/y 24,021.16

2
ระดับการใช้พลังงานไฟฟ้า

เคร่ืองปรับอากาศหลังการปรับปรุง
EPOST = EPOST1 + EPOST2 + EPOST3 + EPOST4 kwh/y

ESAVING = EPRE - EPOST

ESAVING COST = ESAVING x Ce

E%SAVING = (ESAVING / EPRE) x 100  
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ตารางที ่3.10 ตารางข้อมูลราคาเครื่องปรับอากาศ โดยการประมาณราคา    
ขนาด จ านวน ราคาต่อเคร่ือง ค่าติดต้ังต่อเคร่ือง ราคารวม (Baht)

(Btu/h) (เคร่ือง) (Baht) (Baht) ไม่รวม VAT

1
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ประสิทธิภาพสูงแบบ Fixed Speed
12,500.00  1 20,000.00     4,000.00         24,000.00       

2
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ประสิทธิภาพสูงแบบ Fixed Speed
19,000.00  1 22,000.00     4,000.00         26,000.00       

3
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ประสิทธิภาพสูงแบบ Fixed Speed
25,200.00  1 32,000.00     4,000.00         36,000.00       

4
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน

ประสิทธิภาพสูงแบบ Fixed Speed
40,944.00  1 47,000.00     4,000.00         51,000.00       

4 121,000.00   16,000.00       137,000.00     

ล าดับ ชนิดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม
 

หมายเหต ุ: ราคาเครื่องปรับอ้างอิงจากราคาประมาณการปจัจุบันตามท้องตลาดอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลงในอนาคตตามความเหมาะสม 

ตารางที ่3.11 ตารางข้อมูลราคาล้างท าความสะอาดเครื่องปรับอากาศ โดยการประมาณราคา    
ขนาด จ านวน ราคาล้างต่อเคร่ือง ราคารวม (Baht)

(Btu/h) (เคร่ือง)  2 คร้ังต่อปี(Baht) ไม่รวม VAT

1 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับกาศแบบแยกส่วนเดิม 12,358.32  1 1,000.00             1,000.00         

2 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับกาศแบบแยกส่วนเดิม 18,083.60  1 1,200.00             1,200.00         

3 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับกาศแบบแยกส่วนเดิม 25,696.80  1 1,400.00             1,400.00         

4 ล้างท่าความสะอาดเคร่ืองปรับกาศแบบแยกส่วนเดิม 50,400.00  1 1,600.00             1,600.00         

4 5,200.00            5,200.00         

ล าดับ ชนิดเคร่ืองปรับอากาศ

รวม  
หมายเหต ุ: ราคาล้างท าความสะอาดเครื่อปรับอากาศอ้างอิงจากราคาประมาณการปัจจบุันตามท้องตลาดอาจจะมกีารเปลี่ยนแปลงในอนาคตตาม 
   ความเหมาะสม 
 

ตารางที ่3.12 ตารางข้อมูลการลงทุนและระยะเวลาคืนทุน 

ล าดับ ตัวแปร หน่วย ค่าของข้อมูล 

1 เงินลงทุน (ไมร่วม VAT 7%) Baht 137,000.00

2 เงินลงทุน (รวม VAT 7%) Baht 146,590.00

3 ระยะเวลาคืนทุน y 7.70

สัญลักษณ์/สูตร

PB (Payback Period) = IC2 / ESAVING COST

IC1 (Investment Cost)

IC2 (Investment Cost)

 
หมายเหต ุ: ระยะเวลาคืนทุนการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศประสิทธภิาพสูงแทนเครื่องปรับอากาศเดิมเท่านั้น 

 
ผลการวิเคราะห์การประหยัดพลังงานของมาตรการเปลี่ยน เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน

ประสิทธิภาพสูง ทดแทนเครื่องปรับอากาศเดิม จ านวน 4 เครื่อง มีระดับการใช้พลังงานก่อนการปรับปรุง 
24,021.16 kWh/y และระดับการใช้พลังงานหลังการปรับปรุง 19,262.94 kWh/y สามารถประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้าได ้4,758.22 kWh/y คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ผลประหยัด 19.81% ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 7.70 ปี  
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 

ข้อมูลการตรวจวัดระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
ผนวก ก-1 ข้อมูลผลการตรวจวัดระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ตารางที ่ก-1 ผลตรวจวัดการใช้ก าลังไฟฟ้าของหลอดไฟ 

Volt Amp Watt P.F. THdv Thdi
1 MH 1000 W 229.5 10.00 963.00 0.421 1.9 6.5 ลานกีฬา
2 MH 150 W 230.2 1.40 155.33 0.483 1.7 8.7 ท่าน้่าพระเทพ
3 LPS 125 W 220.8 1.00 133.10 0.596 1.9 12 ถนนหน้าศูนย์วิทยุ
4 หลอดไอโอดีน 500 W 214.2 2.02 432.50 1.000 1.7 1.7 ข้างเจดีย์
5 PAR 64 1000 W 221.8 3.93 871.90 1.000 1.7 1.7 ข้างเจดีย์
6 PAR 56 300 W 217.6 1.19 258.20 1.000 1.7 1.7 ข้างเจดีย์
7 FL 36 W (Ballast แกนเหล็ก) 227.3 0.42 47.68 0.500 2.7 11.7
8 FL 32 W (Ballast แกนเหล็ก) 210.2 0.31 30.43 0.461 2.3 11.4
9 FL 32 W (Ballast แกนเหล็ก) 208 0.35 35.96 0.495 2.4 9.3
10 FL 18 W (Ballast แกนเหล็ก) 217.2 0.26 23.22 0.412 2 6.1
11 CFL 14 W x 2 หลอด (Phlips) E27 213.4 0.19 25.19 0.640 2.3 95.7 หลอด 3 U
12 CFL 14 W x 1 หลอด E27 205.5 0.10 13.35 0.660 2.3 88 หลอด 3 U
13 CFL 15 W x 1 หลอด E27 212.6 0.10 14.35 0.660 2.4 95 หลอด Spiral
14 CFL 8 W x 2 หลอด E27 226.8 0.13 18.17 0.602 2.2 111.2
15 LED Bulb 25 w E27 (แทนLPS 125 W) * 224.5 0.21 23.63 0.510 1.9 134.6 ถนนหน้าศูนย์วิทยุ
16 LED Tube  18 W (แทนFL 36 W) * 216.8 0.10 18.06 0.872 2.3 52.8
17 LED Tube  9 W (แทนFL 18 W) * 224.6 0.08 9.13 0.507 2 153.5

ผลการตรวจวัด
รายละเอียดชนิดหลอดล าดับท่ี หมายเหตุ

 
หมายเหต ุ: * คือค่าก าลังไฟฟ้าของหลอดที่ท าการตรวจวัดเพื่อน าไปแทนค่าก าลังไฟฟ้าหลอดชนิดดังกล่าวหลังปรับปรงุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

ตารางที ่ก-2 การตรวจวัดค่าความส่องสว่าง (Lux) (เป็นการเปรียบเทียบก่อนและหลังเปลี่ยนหลอดที่มีค่าความส่องสว่างเพ่ิมขึ้น)              

ช่ืออาคาร ส านักงานพ้ืนท่ีพิเศษอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร (อพท.4)

ประเภทหลอดไฟ ความสูง ค่าความส่อง ค่าความส่อง หมายเหตุ

โคมไฟ ของโคมไฟ สว่างต่ าสุด สว่างเฉล่ีย

ขนาดวัตต์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 (เมตร) (Lux) *(Lux)

Led Buld 9 W ข้ัว E27 50.3 36.4 37.1 45.0 36.6 32.1 35.5 35.8 41.8 38.2 34.4 42.2 31.8 36.6 4.00 32 38.1 ก่อนเปล่ียน

Led Buld 19 W ข้ัว E27 274.0 306.0 282.0 285.0 313.0 303.0 306.0 307.0 315.0 303.0 314.0 315.0 298.0 296.0 4.00 274 301.2 หลังเปล่ียน

223.7 269.6 244.9 240.0 276.4 270.9 270.5 271.2 273.2 264.8 279.6 272.8 266.2 259.4 242.2 263.1 %

คิดเป็น 88.39 87.34 %

หมายเหตุ * ค่าความส่องสว่างเฉล่ียก่อนปรับปรุง = จดุท่ี 1 ถึงจดุท่ี 5 = 41.1 Lux * ค่าความส่องสว่างเฉล่ียหลังปรับปรุง = จดุท่ี 1 ถึงจดุท่ี 5 = 292.0 Lux

* ค่าความส่องสว่างเฉล่ียก่อนปรับปรุง = จดุท่ี 1ถึงจดุท่ี 14 = 36.5 Lux * ค่าความส่องสว่างเฉล่ียหลังปรับปรุง = จดุท่ี 1ถึงจดุท่ี 14 = 301.2 Lux
แผนผังการตรวจสอบความส่องสว่าง  จดุตรวจสอบระหว่างโคม

หมายเหตุ  : การตรวจสอบความส่องสว่าง โดยการวัดจากพ้ืนสูง 75 เซนติเมตร

                 พ้ืนทีห้่องประชุมมขีนาด กว้าง x ยาว = 10 x 30 เมตร

                 ความสูงห้องประชุม = 4 เมตร

ความส่องสว่างเพ่ิมข้ึน

ช่ืออาคาร/ช่ือห้อง/ช่ือบริเวณ

ต าแหน่งท่ีตรวจวัดค่าความส่องสว่าง

ตรวจสอบตามผัง ตรวจสอบระหว่างโคม

ห้องประชุม

ห้องประชุม

12

9

76

8

11

10

X

5
1

3

2

4

13

14
เวที

          



 
 

ผนวก ก-2 รายละเอียดรูปการด าเนินการตรวจวัดการใช้พลังงานของระบบแสงสว่าง 

 

     

     
รูปที่ ก-1 การตรวจวัดการใช้พลังงานของหลอดไฟ 

     

     

         
 รูปที่ ก-2 ชุดรูปตัวอย่างหลอดไฟที่ใช้งานอยู่เดิม 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ข้อมูลการตรวจวัดระบบระบบปรับอากาศ



 
 

ผนวก ข-1 ข้อมูลผลการตรวจวัดระบบปรับอากาศก่อนการปรับปรุง 
ตารางที ่ข-1 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ No.1 ขนาด 12,358.32 Btu/h อายุการใช้งาน 10 ป ี(เครื่องเดิม) 

ช่ืออาคาร อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย สภาพอากาศภายนอก มีเมฆมาก ฝนตก 37.8  oC

P มีแสงแดดจัด อ่ืน ๆ .................... 41.2  %

1. ข้อมูลท่ัวไปของเคร่ืองปรับอากาศ

อายุ

No. ชั้น W L A ใชง้าน

(m) (m) (m2) (ปี)

1 2 5.8 2.6 15.1 E W 10 220.0 8.50 1.879 -

2. ข้อมูลจากการตรวจวัดและค านวณ   

 

No.

 ก. ย. พท. 1st 2nd 3rd 4th Avg OC %RH OC %RH OC %RH เข้า ออก DH Ton ค่าปรับปรุง Tonหลัง Volt Amp. kW PF. ค่าปรับปรุง kWหลัง On (%) Off (%)

1 - 0.08 0.70 0.056 2.00 2.15 2.31 2.03 2.12 38.2 36.7 17.1 83.3 30.0 51.5 65.22 42.86 22.35 0.91 1.06 0.86 216.1 5.40 1.114 0.941 1.10 1.016 100 -

2 - 0.08 0.70 0.056 2.18 1.91 2.31 2.14 2.14 38.2 36.6 17.0 82.6 30.2 50.0 64.78 42.38 22.40 0.92 1.06 0.87 213.2 5.50 1.111 0.942 1.10 1.010 100 -

3 - 0.08 0.70 0.056 2.04 2.56 2.13 2.35 2.27 38.2 36.2 16.5 82.9 29.4 49.5 62.04 41.15 20.89 0.91 1.05 0.87 216.0 5.50 1.108 0.927 1.09 1.016 100 -

0.87 1.014

1 Phase   สูตรการค านวณ CMM

การติดต้ัง D  =  ติดหน้าต่าง W  =  ติดผนัง F  =  ต้ังพ้ืน C  =  แขวนเพดาน R  =  ฝังบนฝ้า TON  =  0.005707 x CMM x DH

การบ ารุงรักษา 1  =   ทุก 1 เดือน 2  =   ทุก 3 เดือน 3  =   ทุก 6 เดือน 4  =   ทุก 1 ปี 5  =   ไมแ่น่นอน EER  =  (Ton x 12) / kW

ห้อง ย่ีห้อ ชว่งเวลา
วันต่อปี V A

อุณหภูมิภายนอก

ความชื้นสัมพัทธ์ 

พ้ืนที่ห้อง (m2)
ขนาด

(Btu/h)
ประเภทเคร่ือง
ปรับอากาศ

ชน
ิดเ

ทอ
โม

สตั
ท

กา
รติ

ดตั้
ง

กา
รบ

 ารุ
งรั

กษ
า การใชง้าน

kW PF.
เปิด ปิด CDU FCU

การใชไ้ฟฟ้า
สภาพอุปกรณ์

365 ค่อนข้างเก่า ค่อนข้างเก่า

ห้อง รปภ.

อาคารส านักงาน 12,358.32 Midea Split type 7:00 19.00

สกปรกมาก

สูง 2.4 เมตร

RETURN kJ/kg

การตรวจวัดปริมาณการไหลของอากาศ สภาวะอากาศ สภาวะอากาศภายในห้อง เอนทาลปี (H)

ติดต้ังปี 2011

1

7.13 10.16

7.17 10.30

7.63 10.26

ของอากาศ ท าความเย็น การใช้ไฟฟ้า คอมเพรสเซอร์  = BTU/h/W

CMM ต่อรอบรอ
บก

าร
ท า

งา
น

ด้า
นที่

วัด

อัตราการไหล ความสามารถ ข้อมลูการใช้พลังงาน EER

พ้ืนท่ีหน้าตัด (m2) ความเร็วลม (m/sec) บริเวณ CDU SUPPLY

หมายเหตุ : E = Electronic

M = Mechanic

เฉล่ีย 10.24

 =  พท.หัวจ่ายลม x ความเร็วลม(Avg) x 60 ชนิดเทอโมสตัท

 

 

 

 

 



 
 

ตารางที ่ข-2 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ No.2 ขนาด 18,083.60 Btu/h อายุการใช้งานต่ ากว่า 10 ปี (เครื่องเดิม) 

ช่ืออาคาร อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย สภาพอากาศภายนอก มีเมฆมาก ฝนตก 37.5  oC

P มีแสงแดดจัด อ่ืน ๆ .................... 40.2  %

1. ข้อมูลท่ัวไปของเคร่ืองปรับอากาศ

อายุ

No. ชั้น W L A ใชง้าน

(m) (m) (m2) (ปี)

2 3 5.0 7.0 35.0 E R 3 10 220.0 8.50 1.879 -

สูง 3.24 เมตร

2. ข้อมูลจากการตรวจวัดและค านวณ   

 

No.

 ก. ย. พท. 1st 2nd 3rd 4th Avg OC %RH OC %RH OC %RH เข้า ออก DH Ton ค่าปรับปรุง Tonหลัง Volt Amp. kW PF. ค่าปรับปรุง kWหลัง On (%) Off (%)

1 - 0.05 1.20 0.060 5.12 4.88 5.31 5.80 5.28 44.0 30.1 16.9 84.7 26.1 56.7 56.82 42.75 14.08 1.53 0.93 1.64 228.6 10.00 2.181 0.945 1.14 1.920 100 -

2 - 0.05 1.20 0.060 5.02 5.38 5.54 5.30 5.31 43.0 30.3 16.9 87.2 26.0 56.1 56.21 43.52 12.69 1.38 0.94 1.48 228.5 10.00 2.173 0.944 1.12 1.942 100 -

3 - 0.05 1.20 0.060 4.92 5.43 5.45 5.17 5.24 42.8 30.6 16.6 85.8 26.0 56.1 56.21 42.28 13.93 1.50 0.94 1.60 228.8 10.00 2.175 0.945 1.12 1.949 100 -

1.57 1.937

1 Phase   สูตรการค านวณ CMM

การติดต้ัง D  =  ติดหน้าต่าง W  =  ติดผนัง F  =  ต้ังพ้ืน C  =  แขวนเพดาน R  =  ฝังบนฝ้า TON  =  0.005707 x CMM x DH

การบ ารุงรักษา 1  =   ทุก 1 เดือน 2  =   ทุก 3 เดือน 3  =   ทุก 6 เดือน 4  =   ทุก 1 ปี 5  =   ไมแ่น่นอน EER  =  (Ton x 12) / kW

อุณหภูมิภายนอก

ความชื้นสัมพัทธ์ 

พ้ืนที่ห้อง (m2)
ขนาด

(Btu/h)
ประเภทเคร่ือง
ปรับอากาศ

ชน
ิดเ

ทอ
โม

สตั
ท

กา
รติ

ดตั้
ง

กา
รบ

 ารุ
งรั

กษ
า การใชง้าน การใชไ้ฟฟ้า

สภาพอุปกรณ์
ห้อง ย่ีห้อ ชว่งเวลา

วันต่อปี V A

ป้อมร้านค้า 18,083.60 Eminent Split type 8.00 16.00

kW PF.
เปิด ปิด CDU FCU

365 ค่อนข้างเก่า ค่อนข้างเก่า

สกปรกมาก

รอ
บก

าร
ท า

งา
น

ด้า
นที่

วัด

การตรวจวัดปริมาณการไหลของอากาศ สภาวะอากาศ สภาวะอากาศภายในห้อง เอนทาลปี (H) อัตราการไหล

ติดต้ังปี 2011

ความสามารถ ข้อมลูการใช้พลังงาน EER

พ้ืนท่ีหน้าตัด (m2) ความเร็วลม (m/sec) บริเวณ CDU SUPPLY RETURN kJ/kg ของอากาศ

2

19.00 10.26

19.12 9.14

18.87 9.86

ท าความเย็น การใช้ไฟฟ้า คอมเพรสเซอร์  = BTU/h/W

CMM ต่อรอบ

หมายเหตุ : E = Electronic

M = Mechanic

เฉล่ีย 9.75

 =  พท.หัวจ่ายลม x ความเร็วลม(Avg) x 60 ชนิดเทอโมสตัท

 

 
 
 

 
 



 
 

ตารางที ่ข-3 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ No.3 ขนาด 25,696.80 Btu/h อายุการใช้งานต่ ากว่า 10 ปี (เครื่องเดิม) 
ช่ืออาคาร อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย สภาพอากาศภายนอก มีเมฆมาก ฝนตก 36.2  oC

P มีแสงแดดจัด อ่ืน ๆ .................... 42.3  %

1. ข้อมูลท่ัวไปของเคร่ืองปรับอากาศ

อายุ

No. ชั้น W L A ใชง้าน

(m) (m) (m2) (ปี)

3 2 5.5 7.7 42.4 E C - 10 220.0 10.00 2.219 -

ติดต้ังปี 2011

2. ข้อมูลจากการตรวจวัดและค านวณ   

 

No.

 ก. ย. พท. 1st 2nd 3rd 4th Avg OC %RH OC %RH OC %RH เข้า ออก DH Ton ค่าปรับปรุง Tonหลัง Volt Amp. kW PF. ค่าปรับปรุง kWหลัง On (%) Off (%)

1 - 0.09 0.77 0.069 2.83 2.90 2.40 2.91 2.76 37.1 39.7 8.6 78.2 24.9 44.9 47.46 22.26 25.20 1.65 0.91 1.82 215.1 10.60 2.214 0.967 0.99 2.232 100 -

2 - 0.09 0.77 0.069 2.92 2.22 3.71 2.99 2.96 36.6 46.6 8.9 84.6 24.8 45.8 47.67 24.00 23.68 1.66 0.91 1.82 214.0 10.70 2.229 0.970 0.99 2.259 100 -

3 - 0.09 0.77 0.069 2.42 2.63 2.81 2.76 2.66 37.1 40.1 8.5 84.9 24.9 46.1 48.07 23.24 24.83 1.56 0.91 1.72 215.6 10.60 2.221 0.967 1.00 2.232 100 -

1.79 2.241

1 Phase   สูตรการค านวณ CMM

การติดต้ัง D  =  ติดหน้าต่าง W  =  ติดผนัง F  =  ต้ังพ้ืน C  =  แขวนเพดาน R  =  ฝังบนฝ้า TON  =  0.005707 x CMM x DH

การบ ารุงรักษา 1  =   ทุก 1 เดือน 2  =   ทุก 3 เดือน 3  =   ทุก 6 เดือน 4  =   ทุก 1 ปี 5  =   ไมแ่น่นอน EER  =  (Ton x 12) / kW

ห้อง ย่ีห้อ ชว่งเวลา
วันต่อปี V A

อุณหภูมิภายนอก

ความชื้นสัมพัทธ์ 

พ้ืนที่ห้อง (m2)
ขนาด

(Btu/h)
ประเภทเคร่ือง
ปรับอากาศ

ชน
ิดเ

ทอ
โม

สตั
ท

กา
รติ

ดตั้
ง

กา
รบ

 ารุ
งรั

กษ
า การใชง้าน

kW PF.
เปิด ปิด CDU FCU

การใชไ้ฟฟ้า
สภาพอุปกรณ์

365 ค่อนข้างเก่า ค่อนข้างเก่า

งานธุรการ

อาคารส านักงาน 25,696.80 Eminent Split type 8:00 16:00

อัตราการไหล ความสามารถ ข้อมลูการใช้พลังงาน EER

สูง 2.6 เมตร

สภาวะอากาศภายในห้อง เอนทาลปี (H)

3

11.48 9.79

12.31 9.69

11.04 9.22

ของอากาศ ท าความเย็น การใช้ไฟฟ้า คอมเพรสเซอร์  = BTU/h/W

CMM ต่อรอบรอ
บก

าร
ท า

งา
น

ด้า
นที่

วัด

พ้ืนท่ีหน้าตัด (m2) ความเร็วลม (m/sec) บริเวณ CDU SUPPLY RETURN kJ/kg

การตรวจวัดปริมาณการไหลของอากาศ สภาวะอากาศ

หมายเหตุ : E = Electronic

M = Mechanic

เฉล่ีย 9.57

 =  พท.หัวจ่ายลม x ความเร็วลม(Avg) x 60 ชนิดเทอโมสตัท

 
 
 
 
 

 
 



 
 

ตารางที ่ข-4 แสดงรายละเอียดการตรวจวัดประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศ No.4 ขนาด 50,400.00 Btu/h อายุการใช้งานต่ ากว่า 6 ปี (เครื่องเดิม) 
ช่ืออาคาร อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย สภาพอากาศภายนอก มีเมฆมาก ฝนตก 34.5  oC

P มีแสงแดดจัด อ่ืน ๆ .................... 43.2  %

1. ข้อมูลท่ัวไปของเคร่ืองปรับอากาศ

อายุ

No. ชั้น W L A ใชง้าน

(m) (m) (m2) (ปี)

4 1 4.8 10.2 49.0 E C - 6 380.0 9.62 4.570 -

การเงินงบประมาณ

2. ข้อมูลจากการตรวจวัดและค านวณ   

 

No.

 ก. ย. พท. 1st 2nd 3rd 4th Avg OC %RH OC %RH OC %RH เข้า ออก DH Ton ค่าปรับปรุง Tonหลัง Volt Amp. kW PF. ค่าปรับปรุง kWหลัง On (%) Off (%)

1 - 0.09 1.48 0.133 3.23 3.02 3.21 3.38 3.21 35.5 43.5 9.3 86.0 25.4 51.1 51.90 25.08 26.82 3.93 0.96 4.09 380.0 9.62 4.570 0.800 0.99 4.607 55.56 44.44

2 - 0.09 1.48 0.133 3.22 3.30 3.10 3.22 3.21 35.5 43.5 10.1 85.9 25.0 60.1 55.47 26.75 28.73 4.21 1.00 4.21 380.0 9.62 4.570 0.800 1.01 4.529 55.56 44.44

3 - 0.09 1.48 0.133 3.37 3.22 3.11 2.98 3.17 35.5 43.5 9.9 87.2 25.8 56.9 56.08 26.57 29.50 4.27 1.01 4.24 380.0 9.62 4.570 0.790 1.01 4.511 55.56 44.44

4.18 4.549

3 Phase   สูตรการค านวณ CMM

การติดต้ัง D  =  ติดหน้าต่าง W  =  ติดผนัง F  =  ต้ังพ้ืน C  =  แขวนเพดาน R  =  ฝังบนฝ้า TON  =  0.005707 x CMM x DH

การบ ารุงรักษา 1  =   ทุก 1 เดือน 2  =   ทุก 3 เดือน 3  =   ทุก 6 เดือน 4  =   ทุก 1 ปี 5  =   ไมแ่น่นอน EER  =  (Ton x 12) / kW

อุณหภูมิภายนอก

ความชื้นสัมพัทธ์ 

พ้ืนที่ห้อง (m2)
ขนาด

(Btu/h)
ประเภทเคร่ือง
ปรับอากาศ

ชน
ิดเ

ทอ
โม

สตั
ท

กา
รติ

ดตั้
ง

กา
รบ

 ารุ
งรั

กษ
า การใชง้าน การใชไ้ฟฟ้า

สภาพอุปกรณ์
ห้อง ย่ีห้อ ชว่งเวลา

วันต่อปี V A

อาคารส านักงาน 50,400 Tasaki Split type 8:00 16:00

kW PF.
เปิด ปิด CDU FCU

365 พอใช้ พอใช้

สูง 2 เมตร

รอ
บก

าร
ท า

งา
น

ด้า
นที่

วัด

การตรวจวัดปริมาณการไหลของอากาศ สภาวะอากาศ สภาวะอากาศภายในห้อง เอนทาลปี (H) อัตราการไหล

ติดต้ังปี 2015

ความสามารถ ข้อมลูการใช้พลังงาน EER

พ้ืนท่ีหน้าตัด (m2) ความเร็วลม (m/sec) บริเวณ CDU SUPPLY RETURN kJ/kg ของอากาศ

4

25.66 10.65

25.65 11.15

25.33 11.27

ท าความเย็น การใช้ไฟฟ้า คอมเพรสเซอร์  = BTU/h/W

CMM ต่อรอบ

หมายเหตุ : E = Electronic

M = Mechanic

เฉล่ีย 11.02

 =  พท.หัวจ่ายลม x ความเร็วลม(Avg) x 60 ชนิดเทอโมสตัท

 
 
 



 
 

    ผนวก ข-2 รายละเอียดรูปการด าเนินการตรวจวัดประสิทธิภาพการใช้พลังงานระบบปรับอากาศ 
 

    

     
รูปที่ ข-1 การตรวจวัดประสิทธิภาพการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศ 

 

       

   
รูปที่ ข-2 ชุดรูปตัวอย่างเครื่องปรับอากาศที่ใช้งานอยู่เดิม 

 



 
 

ภาคผนวก ค 
วิธีการตรวจวัดและประเมินผลการประหยัดพลังงาน



 
 

ผนวก ค วิธีการตรวจวัดและประเมินผลการประหยัดพลังงาน  

แนวทางการใช้ข้อมูลการตรวจวัดรูปแบบ A: การตรวจวัดเพียงบางส่วนแยกตามมาตรการที่ปรับปรุง 
 รูปแบบ A ใช้การประเมินการอนุรักษ์พลังงานระดับอุปกรณ์หรือระบบโดยตรวจวัดตัวแปรหลักของ
ระบบหรืออุปการณ์ที่สามารถตรวจวัดได้ โดยเป็นการสุ่มตรวจวัดหรือตรวจวัดเป็นระยะเวลาสั้นๆ ระหว่าง
ช่วงเวลาการท างานก่อนการปรับปรุงกับช่วงเวลาหลังการปรับปรุง หรือบันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่อง ขึ้นอยู่กับ
ความผันผวนของข้อมูลที่ต้องการตรวจวัด ส าหรับตัวแปรที่ไม่สามารถวัดได้อาจจะใช้ข้อมูลในอดีตหรือข้อมูล
จากผู้ผลิต ซึ่งเป็นข้อมูลเฉลี่ยของอุปกรณ์ ในการตรวจวัดเพ่ือหาค่าพลังงานที่ประหยัดได้ของมาตรการอนุรักษ์
พลังงาน ถ้าอุปกรณ์ในระบบมีจ านวนน้อยอาจจะท าการตรวจวัดอุปกรณ์ทุกตัว แต่ในกรณีท่ีอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
มีจ านวนมากอาจจะต้องท าการสุ่มตัวอย่างของอุปกรณ์ที่จะท าการตรวจวัด โดยการจ าแนกออกเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งมีลักษณะการท างานหรือมีชั่วโมงการใช้งานที่คล้ายคลึงกัน แล้วจึงตรวจวัดกลุ่มตัวอย่างที่ได้จ าแนก
ไว้ให้ครบถ้วน 
รูปแบบ A เหมาะสมกับระบบต่างๆ ดังนี้ 

- มาตรการอนุรักษ์พลังงานมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการท างานของระบบที่ได้รับการปรับปรุง
เท่านั้น 

- สามารถแยกระบบเฉพาะที่ท าการปรับปรุงออกจากระบบที่เหลือทั้งหมด 
- ตัวแปรอิสระซึ่งมีผลกระทบต่อการใช้พลังงานไม่ซับซ้อนมากนัก หรือมีค่าใช้จ่ายไม่สูงเกินไปในการ

ตรวจวัด 
- มีเครื่องวัดย่อยติดตั้งอยู่แล้วในการแยกมาตรการอนุรักษ์พลังงานออกจากระบบที่ไม่ได้ท าการ
ปรับปรุง 

 
ข้อตกลง/ข้อก าหนดในการตรวจวัดประสิทธิภาพและการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
  ในการพิสูจน์ผลการประหยัดทางผู้ตรวจวัดและวิเคราะห์ผลได้ตกลงกับผู้ด าเนินโครงการ และ
ผู้ประกอบการในรูปแบบการวิเคราะห์ผล ผู้ประกอบการจะต้องท าการเปิดใช้งานหลอดไฟฟ้ากลุ่มเป้าหมาย
ตลอดระยะเวลาที่ท าการตรวจวัดหากมีการปิด หรือหยุดการใช้งานโดยบังเอิญ ผู้วิเคราะห์สามารถตัดค่าในช่วง
สภาวะดังกล่าวออกเพ่ือหลีกเลี่ยงค่าความผิดเพ้ียนของข้อมูล เนื่องจากสถานประกอบการลงทุนเองและไม่มี
การรับประกันผลการประหยัดจ านวนอุปกรณ์ที่สุ่มตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบชั่วขณะมาตรการนี้จึงถูก
ก าหนดตามความเหมาะสม โดยก าหนดตัวอย่างอุปกรณ์ที่ท าการตรวจวัดออกเป็น 3 ชนิด และตรวจวัดค่า
ความส่องสว่างจะตรวจวัดเฉพาะพ้ืนที่ส าคัญเท่านั้น ถ้าค่าความสว่างในช่วงระหว่างการตรวจวัด Baseline 
และ Final ต่างกันเกิน 10% แล้วสถานที่ยอมรับในค่าความสว่างที่เกิดขึ้น การค านวณผลประหยัดจะยึด
ผลต่างก าลังไฟฟ้าที่น้อยกว่าเป็นหลัก โดยมีข้อตกลงและรายละเอียดการวัดค่าต่างๆ ดังนี้ 
ตารางที ่ค-1 รายละเอียดข้อมูลในการตรวจวัด 

ล าดับ รายละเอียด รูปแบบ Cycle Time 
1 เฟส R : Volt, Current, PF, kW, THDv, THDi 

L-N ตรวจวัด 
แบบชั่วขณะ 

2 เฟส S : Volt, Current, PF, kW, THDv, THDi 
3 เฟส T : Volt, Current, PF, kW, THDv, THDi 
4 ผลรวมเฟส RST : Volt, Current, PF, kW, THDv, THDi 
5 ค่าความส่องสว่าง Lux - 



 
 

ข้อตกลง/ข้อก าหนดในการตรวจวัดประสิทธิภาพและการใช้พลังงานไฟฟ้าระบบปรับอากาศ 
 ในการพิสูจน์ผลการประหยัดทางผู้ตรวจวัดและวิเคราะห์ผล ได้ตกลงกับผู้ด าเนินโครงการและ
ผู้ประกอบการในรูปแบบการวิเคราะห์ผลผู้ประกอบการจะต้องท าการเปิดใช้งานอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ
ตลอดระยะเวลาที่ท าการตรวจวัด โดยจะท าการตรวจวัดประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศจะวิเคราะห์จากค่า
อุณหภูมิของอากาศเข้าและออกของเครื่องปรับอากาศ , ค่าความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเข้าและออกของ
เครื่องปรับอากาศ , พ้ืนที่หน้าตัดของช่องลมจ่าย , ความเร็วลมของอากาศออก และก าลังไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศ โดยตรวจวัดข้อมูลแบบชั่วขณะ เพ่ือเป็นตัวแทนข้อมูลใช้ในการพิสูจน์ผลประหยัดที่ทางผู้
ตรวจวัดและวิเคราะห์ผลได้ท าการตกลงกับผู้ด าเนินโครงการ  โดยมีข้อตกลงและรายละเอียดการวัดค่าต่างๆ 
ดังนี้ 
ตารางที่ ค-2 รายละเอียดข้อมูลในการตรวจวัดเครื่องปรับอากาศ 

ล าดับ รายละเอียด รูปแบบ 
Cycle 
Time 

1 เฟส R : Volt, Current, PF, kW, kVA, kVAR 

3∅ ทุก 1 นาที 
2 เฟส S : Volt, Current, PF, kW, kVA, kVAR 
3 เฟส T : Volt, Current, PF, kW, kVA, kVAR 
4 ผลรวมเฟส RST : Volt, Current, PF, kW, kVA, kVAR 

5 
ค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งของลมจ่ายออกและกลับเข้าคอยล์เย็น  

อากาศเข้าคอยล์ระบายความร้อน (°C) 
- ชั่วขณะ 

6 
ค่าความชื้นสัมพัทธ์อากาศด้านจ่ายออกและกลับเข้าคอยล์เย็น 

อากาศเข้าคอยล์ระบายความร้อน (%RH) 
- 

ชั่วขณะ 7 พ้ืนที่หน้าตัดของช่องลมจ่ายอากาศออก (m2) - 
8 ความเร็วลมด้านจ่ายออกจากคอยล์เย็น (m/s) - 

 จากแนวทางการตรวจวัดอ้างอิงมาตรฐาน IPMVP (International Performance Measurement 
and Verification  Protocol) เป็นการตรวจวัดตามมาตรฐานที่ปรับปรุงใช้พารามิเตอร์หลายตัวแปร ในการ
วิเคราะห์ผล  โดยพิจารณาความสามารถในการท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ (Cooling Capacity) 
อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Ratio) ในหน่วย Btu/h/W  ส าหรับการใช้พลังงานไฟฟ้า
ปีฐานก่อนการปรับปรุงค านวณได้จากสมการดังนี้ 

ค านวณอัตราการไหลของอากาศ 
CMM = A × V × 60 

โดยที่   CMM  = อัตราการไหลของลมกลับเข้าคอยล์เย็น (m3/min) 
   A  = พ้ืนที่หน้าตัดของช่องดูดอากาศกลับเข้าคอยล์เย็น (m2) 
   V  = ความเร็วลมกลับเข้าคอยล์เย็น (m/s) 
ค านวณความสามารถท าความเย็น 

CLPRE = 68.484 × CMM × ∆H 

โดยที่    CLPRE  = ความสามารถท าความเย็นก่อนการปรับปรุง (Btu/h) 



 
 

   CMM  = อัตราการไหลของอากาศ (m3/min) 
   ∆H  = ความแตกต่างระหว่างเอนทาลปีของอากาศเข้าและออก (kJ/kg)* 
 *เอนทาลปี (H) หาได้จากการน าค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเข้าและออก
เครื่องปรับอากาศมาพล็อตในแผนภูมิ Psychrometric Chart 
 

 
รูปที่ ค-1 แผนภูมิ Psychrometric Chart 

ค านวณหาค่า ChP 
kW/TonR  =  Pcomp / (CLPRE / 12,000) 

โดยที่   ChPPRE  = สมรรถนะการท าความเย็น (Bth/h) 
   Pcomp  = ก าลังไฟฟ้าที่ใช้ของเครื่องปรับอากาศ (kW) 
   CLPRE  = ความสามารถท าความเย็นก่อนการปรับปรุง (TonR) 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศต้องปรับค่า EER มาที่สภาวะมาตรฐาน คือ ที่
อุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศเข้าคอยล์ระบายความร้อน (Condenser) 35 °C และอุณหภูมิกระเปาะเปียก
ของอากาศลมกลับเข้าคอยล์เย็นของเครื่องปรับอากาศ 19.4 °C โดยใช้ตารางที่ ค-3 ซึ่งแสดงค่าแก้ไขส าหรับ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนและแบบติดหน้าต่างที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานจัดท า
ขึ้น 
 
 
 
 



 
 

ตารางที่ ค-3 ค่าแก้ไขความสามารถในการท าความเย็นและก าลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 

ค านวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงาน 
EERPRE  =  CLPRE,ADJ / (Pcomp,ADJ x 1,000) 

โดยที่   EERPRE  = ประสิทธิภาพพลังงาน (Btu/h/W) 
   Pcomp,ADJ = ก าลังไฟฟ้าที่ใช้หลังปรับแก้ค่าท่ีสภาวะมาตรฐาน (kW) 
   CLPRE,ADJ = ความสามารถท าความเย็นหลังปรับแก้ค่าที่สภาวะมาตรฐาน 
(Btu/h) 
ค านวณการใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง 

EPRE  =  PPRE x H x LFPRE 

โดยที่   EPRE  = การใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kWh) 
   PPRE  = ก าลังไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kW) 
   H  = จ านวนชั่วโมงท่ีใช้งาน (h) 
   LFPRE  = สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง (%) 
 
 
 



 
 

ค านวณค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุง 
ECPRE  =  EPRE x ECR 

โดยที่    ECPRE  = ค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (Baht) 
   EPRE  = การใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kWh) 
   ECR  = ค่าไฟเฉลี่ยต่อหน่วย (Baht/kWh) 
 ส าหรับการใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุงตามแนวทางการตรวจวัดและพิสูจน์ผลการประหยัด
รูปแบบ A อนุโลมให้ใช้ค่า EER จาก Specification ของเครื่องปรับอากาศที่ผ่านการรับรองจากหน่วยงานหรือ
สถาบันที่เชื่อถือได้ และจะต้องค านวณจากสภาวะการใช้งานเดียวกันกับสภาวะ Base Line โดยค านวณได้จาก
สมการดังนี ้
ค านวณสัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง 

LPPOST  =  ((CLPRE x LFPRE) / CLPOST) x100 

โดยที่   LFPOST  = สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง (%) 
   CLPRE  = ความสามารถท าความเย็นก่อนการปรับปรุง (Btu/h) 
   LFPRE  = สัดส่วนการใช้งานก่อนการปรับปรุง (%) 
   CLPOST  = ความสามารถท าความเย็นหลังการปรับปรุง (Btu/h) 
 
ค านวณการใช้พลังงานไฟฟ้าหลังปรับปรุง 

EPOST  =  (CLSTD / EERSTD / 1,000) x LFPOST x H 

โดยที่    EPOST  = การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังการปรับปรุง (kWh) 
   CLSTD  = ความสามารถท าความเย็นจาก Specification (Btu/h) 
   EERPRE  = ประสิทธิภาพพลังงานจาก Specification (Btu/h/W) 
   LFPOST  = สัดส่วนการใช้งานหลังการปรับปรุง (%) 
   H  = จ านวนชั่วโมงท่ีใช้งาน (h)* 
 * จ านวนชั่วโมงท่ีใช้งาน (H) สภาวะเดียวกันกับ Base Line 
ค านวณค่าไฟฟ้าหลังปรับปรุง 

ECPOST  =  EPOST x ECR 

โดยที่    ECPOST  = ค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (Baht) 
   EPOST  = การใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kWh) 
   ECR  = ค่าไฟเฉลี่ยต่อหน่วย (Baht/kWh) 
ค านวณพลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ 

ESAVE  =  EPRE - EPOST 

โดยที่    ESAVE  = พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ (kWh) 
   EPRE  = พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kWh) 
   EPOST  = พลังงานไฟฟ้าหลังปรับปรุง (kWh) 
 



 
 

ค านวณเปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด 
%SAVE  =  (ESAVE / EPRE) x 100 

โดยที่    %SAVE  = เปอร์เซ็นต์ผลการประหยัด (%) 
   ESAVE  = พลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ (kWh) 
   EPRE  = พลังงานไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (kWh) 
 
ค านวณค่าไฟฟ้าประหยัดได้ 

ECSAVE  =  ECPRE - ECPOST 

โดยที่    ECSAVE  = ค่าไฟฟ้าประหยัดได้ (Baht) 
   ECPRE  = ค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุง (Baht) 
   ECPOST  = ค่าไฟฟ้าหลังปรับปรุง (Baht) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


